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Abstract:

Este articulo pretende abordar |a problemética de |a esquematica
como una herramienta esencial para la visualizacién de datos.
Para entender el complejo mundo de la visualizacion de datos es
importante y necesario, como primer paso, conocer la historiay
la evolucion de las manifestaciones gréficas, su estrecha relacion
con los avances del corpus de conocimientos tedricos y el
desarrollo tecnoldgico, teniendo presente las influencias socio-
culturales en su desarrollo.
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1. Introduccion

El papel de la imagen en la transmision de conocimientos ha
ganado fuerza en los Ultimos cuarenta afios. Esto se debe a la
capacidad de los ilustradores para expresarse gréficamente, la
evolucion de la imprenta y la capacidad de los usuarios de
comprender la informacién gréfica, es decir, de relacionar la
imagen con larealidad.

El lenguaje visual:, independientemente de sus caracteristicas,
transmite un mensgje de dos dimensiones. Esto quiere decir que
a tener delante una imagen el ojo erra (deambula) libremente
por la superficie Optica que ésta define. Y en el caso de que la
mirada no sea libre, como en un gréfico de instrucciones, al
menos cree serlo y va donde quiere; no esta disciplinada por un
mecanismo de obligacion cultural (aprender a leer) que impone
ladireccién de lalinea alos movimientos de los 0j0s.

El mensgje escrito conllevaun  pensamiento en linea , mientras
que € mensgje visua un pensamiento en superficie«. Este
concepto lo desarrolla Yves Deforge, en € libro Imagen

1. Abraham Moles define a la grafica como el resultado de la combinacion

de elementos icdnicos, signicos, lingliisticos y cromaticos que son
aplicados con fines diversos en el ambito variado del disefio. Moles,
Abraham. Imagen Didéactica, Editorial CEAC. Barcelona, 1991. P.42.

. En esta investigacion se define al lenguaje visual como aquel que utiliza
imagenes y elementos gréficos, para comunicar conceptos.
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Didactica, explicando que ambos pensamientos han competido y
se han completado en todas las épocas de la historia. Se han ido
desarrollando conjuntos de técnicas, fuera de lo escrito que
tienen como finalidad transmitir datos, conocimientos e
informaciones, logrando que se comprendan las relaciones entre
partes. Este conjunto de técnicas, que forman parte del lenguaje
visua, esta integrado por esquemas, diagramas, planos, es decir,
imégenes que reciben el calificativo de funcionales.

Este lenguaje visual de la superficie que se ha desarrollado en
paralelo a lenguaje escrito de lalineay que tiene como principa
objetivo visualizar informacion, conforma lo que se conoce
como lengugje esguematico. En el desarrollo de esta
investigacion seran analizados los comienzos de la visualizacion
de datos, su evolucién y su estrecha relacion con los avances del
conocimiento del corpus tedrico y desarrollos tecnolégicos, asi
como también remarcar las influencias socio-culturales en e
transcurso de su historia.

2. Recorrido dela historiadela
grafica esquemética hasta el presente

Es interesante comenzar este recorrido histérico del lenguaje
esquematico con unas palabras del catedrético de la Universidad
Computense de Madrid Justo Villefafie. Para él, desde sus
origenes, la evolucion del lenguaje esquemético ha estado sujeta
a una continua accién de ensayo y correccion:. Esta idea la
explica como una necesidad de crear un nuevo modo de
representar la realidad que constituya una rectificacion de algin
factor clave de un modelo anterior. La necesidad de buscar
constantemente cambios en la representacion gréfica es creada
por la adaptacion de la imagen a nuevas funciones. En otras
palabras, laaccion de ensayoy correccion  haestado presente
y lo seguird estando- en toda evolucién de la representacién
visua, como un camino ciclico. Cada etapa histérica tuvo
diferentes necesidades para las cuales fue generando sus propios
métodos de representacion grafica para reproducir larealidad.

Al igua que Philip Meggs, Villafafie comienza su andlisis por la
cultura egipcia, explicando que e arte egipcio que, se
caracterizaba por imponer una vision frontal de la vida, puede
ser considerado como la primera manifestacién de ensayo de
larepresentacion de larealidad.
La segunda gran etapa esta protagonizada por la cultura de la
Grecia clasica que supuso una nueva manera de iguaar y de
corregir €l esquema anterior.. Cronolégicamente, la siguiente
correccion  importante que describe Villafafie tuvo lugar
durante e movimiento artistico del Renacimiento (siglos XV-
XVI). Este movimiento produjo un cambio en la forma de

3, Villafarie Gallego, Justo. Fundamentos metodoldgicos de la teoria de la

imagen (referidos a la imagen fija). Tesis Doctoral. Editorial de la
Universidad Complutense de Madrid, 1981. Madrid. P.282

6 Las primeras manifestaciones egipcias datan, aproximadamente, del afio
5300 antes de Cristo.
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entender e mundo y a ser humano, dgjando de lado €
teocentrismo que habia caracterizado a la época medieval por el
antropocentrismo  renacentista.  La corriente artistica del
naturalismo, que se desarrollé a mediados del siglo XIX,
también supone para Villafafie una acumulacién de correcciones
surgidas de la observacion de larealidad circundante.

Los mapas de padtilla de Babilonia, creados hace
aproximadamente 4500 afios, siempre fueron considerados los
mapas mas antiguos, hasta que, en € afio 1963, € arquedlogo
James Mellaart (1925-) descubrié en Ankara (Turquia) un mapa
que pertenece al afio 6200 antes de Cristo (AC). Al parecer, €
primer mapa mundia también fue creado en Turquia, hacia €
afio 550 AC, por Anaximander (610 AC 546 AC). Este mapa es
unailustracion sencilla en la que el mundo esta sintetizado en un
circulo, dentro del cual se encuentran tres continentes: Asia,
Europay Africa.

Hacia el afio 366 AC, se ubica el que puede denominarse como
el primer mapa de ruta ( carte routiere ), representando el
sistema de caminos del imperio Romano. Fue descubierto por e
aleman Konrad Peutinger (1465-1547) en 1494,

También, se conoce €l mapa del gedgrafo Claudius Ptolemy (90
DC-160 DC), que data del afio 150 después de Cristo (DC), que
fue uno de los primeros en utilizar el principio de coordenadas
parala construccion de mapas.

En la antigliedad, los egipcios desarrollaron e incorporaron el
papiro para escribir sus manuscritos, marcando un importante
adelanto dentro de la comunicacion visual. En € afio 170 AC se
inventd e pergamino, material que facilitdo la creacién de
manifestaciones visuales gracias a que permitia ser impreso en
ambos lados (frente-dorso), principal diferencia con su antecesor
€l papiro.

En el afio 105 DC, el chino Ts a Lun (50 DC 121 DC) produjo
el nacimiento del papel, reemplazando las inscripciones en
madera, pafio o piedras. El proceso para la fabricacion del papel
se mantuvo sin cambios hasta que se mecanizé su produccion
(siglo XIX) en Inglaterra.

Los primeros ejemplos que se conocen de visualizacién de datos
corresponden a diagramas geométricos, a tablas de las
posiciones de las estrellas y otros cuerpos celestes; y a armado
de mapas para ayudar en la navegacion y la exploracion.

En su libro Historical Development of the Graphical
Representation of Satistical Data, Funkhouser ubica alrededor
del afio 950 DC la que considera la primera construccion gréfica.
Esta imagen descubierta en 1877, por e aemén Sigmund
Gunther, formaba parte de un manuscrito que pertenece a la
Bayerische Saats-Bibliothek de Munich. Estaba estructurada en
una cuadricula y acompafisba una descripcion de los
movimientos planetarios a través del zodiaco en funcién del
tiempo.

En cambio, otros autores, como Paul Mijksenaar (1944-), sitlan
el trabajo de Nicole Oresme (1323-1382) como la primera

8 Buisseret, David. La revolucion cartografica en Europa, 1400-1800.
Ediciones Paid6s Ibérica, S.A. Barcelona, 2003. P.20
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representacion gréfica de datos.

El 1375 serealizé un Atlas mundial conocido como el Atlas de
conocimientos geograficos visuales mas completo de los Ultimos
afios de la edad media . Este gjemplar era una completa obra
visual de cosmografia, junto con un calendario perpetuo y una
representacion temética del mundo conocido. El Atlas fue un
encargo de Carlos V de Francia (1338-1380) a catalan Abraham
Cresques (¢-1387)-.

Podria decirse que las representaciones gréficas mencionadas
hasta este punto del recorrido histérico, mediados del siglo X1V,
responden a conocimientos que e ser humano tenia del mundo,
sin basarse en explicaciones cientificas o tedricas. Esta
informacion podria resumirse con €l concepto de mimesis, que
consiste en la expresion del  conocimiento  que se tiene de la
naturaleza y del universo en e que vivimos. Este tipo de
reproducciones gréficas podria pensarse que todavia no
respondian a codigos preestablecidos, ya que un codigo puede
definirse como un conjunto de normas sisteméticas que regulan
unitariamente una materia determinada. El concepto de mimesis
esta cercano a la reproduccion estética, en cambio, el concepto
de cddigo esta relacionado con reglas y parametros
preestablecidos.

La posibilidad de reproducir |as representaciones visuales de una
forma no manua fue un paso muy importante dentro de la
historia del lengugje visua. Podria decirse que € primer gran
invento en la evolucién de las técnicas de reproduccion llego
desde China con la creacion de la impresion en relieve
(Xilografia). Para Meggs una posible fecha de su creacion podria
haber sido alrededor del afio 165 DC. Laimpresion en relieve se
complementd con lainvencion del tipo movil, alrededor del afio
1045, gracias a aquimista chino Pi Sheng (1022-1063). Los
tipos estaban elaborados con una mezcla de arcillay pegamento.
En 1453 se produjo la posibilidad de imprimir  mediante el uso
de piezas de metal independientes, moviblesy reutilizables, cada
una de las cuales tenia la forma de una letra realzada en la parte
superior = Esta técnica (impresion tipogréfica) creada por el
deméan Johann Gutenberg (1398-1468) posibilité la rapida
propagacion del conocimiento debido ala produccion masiva de
gemplares, que a su vez incrementd la capacidad de leer y
escribir, y permitié fusionar en una misma pégina imégenes y
textos.

En e siglo XV1, se crearon técnicas e instrumentos para precisar
la observacion y la medicion de cantidades fisicas. Estos pasos
comprenden los inicios de lo que podria denominarse la
disciplinade larepresentacion visual.

2.1Siglo XVII: Mediday teoria

10. Friendly, Michael. Denis, Daniel J. Milestones in the History of Thematic

Cartography, Statistical Graphics, and Data Visualization. York University,
Canada.

1 Meggs, Philip B. Historia del disefio Gréfico. McGraw-Hill/Interamericana

Editores, S.A. México, 1998. P.58



Los problemas que caracterizaron a siglo XVII se centraron en
las mediciones fisicas de tiempo, distancia y espacio; en la
realizacion de mapas de navegacion y expansion territorial. Se
crearon objetos para lograr mayor exactitud en las ilustraciones
técnicas y facilitar la reproduccion de figuras en diferentes
escalas.

En 1626, Christopher Scheiner (1575-1650) produce una
secuencia visual que representaba los cambios de los puntos
solares con e paso del tiempo desarrollando una de las
principales herramientas contemporaneas para la visualizacion
deinformacién (Small Multiple).

La geometria analitica, iniciada por Descartes (1596-1650) en
1637, ayudd a determinar la forma de representar graficamente
una curva de una ecuacion, determinando la relacion existente
entre las coordenadas de cada punto de dicha curva, y como cada
ecuacion puede ser representada en una curva, lo que aport6 una
nueva metodologia en la representacion gréfica de datos:.
Durante este siglo también se produjo un gran avance en €
corpus del conocimiento tedrico (teoria de la probabilidad y
estadisticas demogréficas y politicas) y la puesta en préctica de
teorias cientificas que dio origen a las primeras construcciones
de tablas y gréficos y a la recopilacion sistemética de datos
estadisticos. La combinacion de la cartografia y las habilidades
estadisticas produjo mapas de datos:. El primer mapa de datos,
creado por € inglés Edmond Halley (1656-1742) en 1686, estaba
orientado hacia la representacion del estado del tiempo,
mostrando previsiones del viento en un mapa geogréfico.

Hacia finales de siglo, los elementos necesarios  datos reales de
interés significante, teorias que les den sentido, e ideas para su
representacion visual- para e desarrollo de construcciones
gréficas estaban planteados. Podria afirmarse que, durante €
siglo XVII, se obtuvieron los ingredientes necesarios para la
confeccion disciplinar del pensamiento visual«.

12. Funkhouser, H. G. Historical Development of the Graphical
Representation of Statistical Data. Osiris, Vol. 3. 1937, P. 273-320. P.277
13. “Data-map”. Tufte, Edward. Beautiful Evidence, Graphic Press. Cheshire,
connecticut. EE.UU. 2006. P.20.

14 En esta investigacion se utiliza el concepto de pensamiento visual

como una forma de describir el lenguaje visual. En otras palabras, como el
lenguaje visual, a diferencia del textual, esta estructurado en base a
imagenes, el lector puede vincular y relacionar ideas y conceptos
asemejandose este tipo de lectura a una forma de pensamiento. El
pensamiento podria definirse como una sucesion de imagenes sin un orden
aparente preestablecido, de esta misma forma es como se construye el
lenguaje esquematico, que si bien esta estructurado no es un lenguaje
rigido que permite un solo tipo de lectura.

Para describir mejor este concepto utilizaremos algunas palabras de Rudolf
Arnheim. Arnheim divide el pensamiento visual en pensamiento intuitivo y
pensamiento intelectual. Estos conceptos puede encontrar relacién con los
descritos por Deforge en el capitulo anterior. En otras palabras, Deforge (al
igual que Meggs) considera el lenguaje textual como una tipologia de
lenguaje visual, describiendo ambos lenguajes como formas de
pensamiento: en linea y en superficie, respectivamente. Si volvemos a las
denominaciones de Arnheim se puede realizar un paralelismo conceptual.
Por un lado, el pensamiento intuitivo tiene lugar en un campo perceptual

de fuerzas que actuan libremente (una superficie). Los componentes del

2.2 Siglo XVI11: Nuevas formas gr éficas

El siglo XVIII potencid y diversifico las primeras creaciones
sobre visualizacion de datos que fueron planteadas durante los
afos anteriores. Realizadores de mapas comenzaron a tratar de
mostrar més que solo posiciones geogréficas, surgiendo como
resultados nuevas tipologias gréficas. Junto con los comienzos
de la teoria estadistica y la coleccion sistemdtica de datos
empiricos, fueron introducidos gréficos abstractos y gréficos de
funciones. Las innovaciones tecnoldgicas (impresiones color,
litografia) generaron la materia prima que facilité la
reproduccion y creacion de imégenes de datos. En una primera
instancia, muchas de estas formas gréficas aparecian en
publicaciones de circulacién limitada, de manera que no eran
conocidas popularmente.

Una de las construcciones graficas que més evolucion6 fue el
mapa, creandose un mapa diferente para representar cada
necesidad temédica como mapas de contorno, mapas
cronologicos (1753) y mapas geol égicos (1775). El desarrollo de
la geometria descriptiva, en 1776, conocida como €l sistema
Monge (1746-1818) aportd una gran ayuda a la representacion
de la realidad de tres dimensiones en la bidimensionalidad del

papel.

Priestley y Playfair

Para Funkhouser, Joseph Priestley (1733-1804) ha sido
creador de los gréficos estadisticos, mientras que para Edward
Tufte este lugar pertenece a Johann Heinrich Lambert y William
Playfair (1759-1823)=. Historicamente, el primer caso registrado

campo ejercen un efecto perceptual los unos sobre los otros de manera
que el observador percibe varios componentes individuales relacionados
entre si, que forman la totalidad de una imagen. El resultado final es
percibido como una organizacion entre formas y colores cuyo caracter
particular esta determinado por su lugar y funcién en el conjunto. El
pensamiento intuitivo también es llamado por Arnheim pensamiento
sindptico.

Por otro lado, Arnheim describe el pensamiento intelectual como aquel
cuyos componentes interactian entre si en una sucesion lineal
(pensamiento en linea). A partir de componentes mas o menos estables
que interactian dentro de un campo perceptual, se van desarrollando
conceptos estables e independientes. Algunos ejemplos representativos
del pensamiento intelectual son la ilacién de conceptos en las secuencia
verbales, el recuento o la suma de factores. En resumen, el término
pensamiento visual se utiliza para englobar estos dos conceptos, haciendo
particular hincapié en el pensamiento intuitivo o de superficie.

Arnheim, Rudolf. El pensamiento visual. Edicién Paidés Ibérica, Barcelona,
1998. P246-247

15 g . . . . . .
. William Playfair era un ingeniero politico economista que realizé

importantes innovaciones dentro del campo de la representacion de la
informacién. En sus inicios trabajé como aprendiz con Andrés Meikle, el
inventor de la maquina que trilla, y mas tarde como dibujante con James
Watt.

Para algunos autores, es el creador de los gréaficos de linea, gréaficos de
barras y graficos circulares. Sus gréficos time-series todavia son modelos
de claridad. En 1786, publicé en Londres un Atlas Politico-Comercial, que

contenia 43 time-series y un gréfico de barras, forma gréafica



en considerar €l tiempo como una linea gréfica (time-seriess) se
encuentra en una publicacion de Priestley y datadel afio 1765.
El gréfico de coordenadas tfme-series), publicado en 1786 en
el Atlas de Playfair The Comercial and Political Atlas (Londres),
asi como gran parte de sus graficos, representaba informacion
sobre economia. La importancia del estudio realizado por
Playfair fue la creacion de un nuevo método gréficor que
contrastaba con la presentacion tabular de la informacion
conocida hasta este momento. En palabras del propio Playfair:
Los gréficos son preferibles a las tablas porque los gréficos
muestran la forma de los datos desde una perspectiva
comparativa .

2.3 Siglo X1X: gréficos deinformacion modernos
Gracias a las innovaciones en disefio y avances técnicos, la
primera mitad del siglo XIX, experimentd un crecimiento
explosivo de gréficos estadisticos y mapas teméticos. Fueron
inventados todo tipo de formas gréficas visuales, como gréficos
de barrasy circulares (pie chart), histogramas, gréficos de linea,
lineas de tiempo, mapas de contornos (1843), gréficos
isotérmicos (1817), gréficos en forma de ojiva, cartogramas
(1826), mapas de puntos (1830, dot-maps), mapas de transporte
(1837), gréficos compuestos.

Los andlisis demogréficos y estadisticos (denominados
estadisticas morales: crimenes, suicidios, literatura) comenzaron
a ser representados gréaficamente en cuadros, diagramas 'y mapas
tematicos. André Michel Guerry (1802-1866) es considerado el
fundador del andlisis de la estadistica moral, en tematicas como
lacriminologia, la sociologiay las ciencias sociales.

Alrededor del 1835, € matemdtico, estadistico y socidlogo
Lambert Adolphe Jacques Quételet (1796-1874) fue e primero
en aplicar los métodos estadisticos en las ciencias sociales,
utilizando las leyes estadisticas para explicar patrones de
comportamiento en crimenes, casamientos y suicidios.

Otra persona importante de mencionar es el ingeniero francés

aparentemente introducida por él. Fue descrito como el mayor trabajo que
contenia graficos estadisticos. Ademas, Playfair realiz6 una comparacion
entre su “nuevo” método grafico y el “antiguo” método tabular de
presentacion de informacién. Para él los graficos son preferibles a las
tablas porque los graficos muestran la “forma” de la informacion en un

marco comparativo. Opus cite 12. P.280-290

16. Time-series es el término con el que Tufte describe la tipologia graficas
de linea de tiempo. Opus cite 13. P.28

17, Se denomina método gréfico a la forma de representar informacién y

datos mediante la utilizacién de construcciones graficas elaboradas con
elementos visuales interrelacionados, con una complejidad visual
comunicativa mayor que las tablas tabulares. En otras palabras, es la
organizacién y representacion de informacién con un lenguaje visual.

18. “The advantage proposed, by this method, is not that of giving a more

accurate statement than by figures, but it is to give a more simple and
permanent idea of the gradual progress and comparative amounts, at
different periods, by presenting to the eye a figure, the proportions of which
correspond with the amount of the sums intended to be expressed”. Opus
cite 12. P.281

Charles Joseph Minard (1781-1870) quien incorpord diagramas
estadisticos y graficos de barras a mapas cartogréficos, y es
considerado por Tufte el creador del mejor gréfico estadistico de
todos los tiempos-. Este gréfico, realizado en 1861, forma parte
de una publicacién recopilatoria de sus trabajos y representa el
terrible destino del gjército de Napoledn en Rusia.

Primer os Congr esos sobre el método gréfico

En e siglo XIX, pueden distinguirse dos metodologias para la
visualizacion de datos. Por un lado, se encontraban los que
apoyaban las tablas tabulares, y por otro, los que comenzaban a
encontrar ventgjas en los métodos graficos de representacion
visual. El primer grupo estaba integrado por economistas y
politicos que, en un principio, criticaron a método gréfico
argumentando faltaderigor.

El primer paso para el crecimiento de la representacion visual de
datos fue el establecimiento, en Europa, de oficinas oficiales de
estadisticas. Esto evidencio un reconocimiento hacia la creciente
importancia de la informacion estadistica para € planeamiento

social, la industrializacion, € comercio y € transporte. Entre
1830 y 1850 creci6 el interés por realizar estudios sobre datos
estadisticos. Se formaron numerosas sociedades estadisticas y

agencias y se crearon estadisticas municipales en varios paises.

También aumentd el publico interesado en los resultados de las
investigaciones sobre la evolucion del método gréfico
estadistico. Estos andlisis conjuntos Ilevaron ala creacion del
Congreso Internacional de Estadistica. El primer congreso se
realizd en Bruselas en 1853, celebrandose ocho congresos més:

Paris 1855, Viena 1857, Londres 1860, Berlin 1863, Florencia
1867, LaHaya 1869, San Petersburgo 1872, y Budapest, 1876.

Afos dorados del método grafico

El periodo entre los afios 1860 y 1890 es muy importante en la
consolidacion del método gréfico, y podria denominarse |os afios
dorados del método gréfico. Todos aquellos con imaginacion
capaces de realizar representaciones visuales a partir de
informacién comenzaron a experimentar con el nuevo lenguaje.
El método gréfico fue oficialmente reconocido por las agencias
gubernamentales y aceptado en las publicaciones como un
elemento mas de informacién. En las publicaciones comenzaron
a ser incorporadas diferentes tipologias de representaciones
visuales.

2.4 Siglo XX: una época de cambios

Las primeras décadas del siglo XX fueron una época de cambios
en lavida social, politica, cultural y econémica que alteraron de
manera radical los diferentes aspectos de la condiciéon humana.
El desencadenamiento de la primera guerramundial (1914-1919)
moviliz6 ala civilizacion occidental generando un cambio en la
concepcién de la vida. En medio de este contexto, las  formas
gréficas de comunicacion experimentaron una serie de

19 «posiblemente el mejor gréfico estadistico dibujado jamas”. Opus cite

13.P.25



revoluciones creativas que cuestionaron sus vaores, su

aproximacion a la organizacion del espacio y su funcion en la

sociedad =.

Por estos mativos, los comienzos del siglo XX pueden ser

Ilamados los oscuros afios modernos de la representacion
visual de datos:. El entusiasmo por la representacion visua habia

sido reemplazado por una produccion masiva de graficos que

sobrevaloraban la estética pero descuidaban € contenido. Este

proceso se agudizd a punto que las construcciones gréficas

pasaron a convertirse solo en iméagenes, atractivas 'y evocadoras,

pero incapaces de representar un  hecho 0 comunicar datos con
rigor.

Otra reaccion adoptada por la sociedad fue la aplicacion y

popularizacion del método gréfico en todo lo que tuviera a su

alcance, estandarizandose su uso en € gobierno y e comercio,

ademés de la ciencia. Las caracteristicas de esta etapa pueden

definirse como un retroceso, un estancamiento dentro de su

evolucion y una pérdida de pulcritud técnica.

Otto Neurath y Harry Beck

En relacion al método grafico puede mencionarse, por un lado, la
creacion del lengugje ISOTYPE (Internacional System Of
Typographic Picture Education) en la década de los 30, en
Viena. Este lenguaje de imagenes combinaba las reglas de la
cienciay las del disefio en la construccion de sus signos visuales
y fue desarrollado por Otto Neurath (1882-1945). Este sistema
permitié la produccion de un gran nimero de imagenes que
representaban palabras y conceptos de uso cotidiano, logrando
un lenguaje iconico universal.

Por otro lado, el nuevo disefio introducido por Henry C. Beck
(1903-1974) en € sistema de metro de Londres introdujo una
nueva forma de representacion de larealidad: la esquematizacion
de un mapa. A pesar de la diversificacion de tipologias gréficas
los mapas aln conservaban las mismas caracteristicas de los
Ultimos 130 afios. Por eemplo, los mapas de transporte
continuaban tratando de ser una copia fiel de larealidad sobre la
gue se estructuraban |os recorridos de los medios de transporte.
Gracias a Beck la representacion gréfica de transportes comenzo
a favorecer la comprension de como llegar a un determinado
lugar, dejando de lado las caracteristicas geogréficas reales. Un
mapa en € que los rasgos geogréficos desaparecen casi en su
totalidad, y son reemplazados por un nivel mayor de abstraccion
de larealidad se denomina Plano. A partir de este momento, lo
importante en una construccion grafica de transportes fue
representar un recorrido, sin especificar s en medio de dicho
recorrido se encontraba unacolina o no-.

Con € transcurso de los afios el concepto de abstraccion y
geometrizacion empezd a aplicarse a distintas tipologias
esquemdticas.

20 opus cite 11. P.231
21 Opus cite 10.

2 Ovenden, Mark. Metro Maps of the World. Capital Transport. CS
Graphics, Singapore. 2005. . P.9

2.4.3 Nuevastecnologias. lainformatica

Durante € siglo XX, la gestacion de nuevasideasy € desarrollo
de las tecnologias permitieron explorar las posibilidades
representativas de las 2D del plano y generar nuevos métodos
gue permitieran representar informacién de 3D, favoreciendo €l
desarrollo de gréficos multivariables. Grandes corporaciones
estadounidenses cumplieron una funcién importante en €
desarrollo de productos y servicios, gracias a los cuaes fue
posible que el disefio de informacion comenzara a salir de la
inactividad. La invencién del primer ordenador, en 1944=, hizo
posible realizar pruebas y experimentar distintas técnicas
gréficas para la elaboracion de diagramas y mapas. También con
la informética se crearon nuevas incertidumbres, motivando a
retomar |os estudios relacionados con el método gréfico.

En Francia, Jacques Bertin (1918-) publicaba la obra Semiologie
Graphique (1963), convirtiendose en el libro esencial para
organizar los elementos visuales y perceptuales de acuerdo a
caracteristicas y relaciones de la informacién. La obra de Bertin
posibilité los cimientos para los principios de la semiologia
gréfica, desarrollando una teoria sobre los modos de
representacion y simbolos gréficos.

En los EEUU, John W. Tukey (1915-2000), en su publicacién El
futuro del andlisis de informacion, realiza una llamada &
reconocimiento del andlisis de informacién como una rama
legitima de |a estadistica diferente a las estadisticas mateméticas.
Estos avances gréficos, publicados en 1977, lograron hacer que
la gréfica de datos comenzara a ser respetada y tomada en cuenta
nuevamente.

Los ordenadores ofrecieron la posibilidad de construir vigas y
nuevas formas gréficas con programas especializados (software).
Se desarrollaron gréficos de alta resolucion, aunque se tardaron
algunos afios mas en que se popularizara € uso de la
informética.

En 1974, Jerome H. Friedman y Tukey dieron comienzo a los
gréficos estadisticos interactivos (sistema PRIM-9) y en 3D.

Hacia € fina de este periodo la tecnologia desplegé todo su
potencial: se desarrollé la investigacion cientifica por ordenador,
se produjeron herramientas de software, lenguajes especificos
(C, UNIX) y avances en el andlisis de datos, exhibidores y
técnicas de reproduccion (plotters, terminales gréficas, tabletas
digitales, € mouse, etc.). Estos avances técnicos y
metodolégicos de trabajo enriquecieron las construcciones
graficas y mecanizaron su desarrollo, generando a su vez nuevos
paradigmas. En otras palabras, comenzaron a surgir nuevas
probleméticas: representaciones visuales de informacion
multivariable, animaciones del proceso estadistico, y teorias
basadas en la percepcion, relacionadas en averiguar la forma

2 En 1944 se puso en marcha el primer ordenador digital, Harvard’s Mark

|, oficialmente conocido como “IBM Automatic Sequence Controlled
Calculator” (ASCC). Tenia 50 pies de largo y pesaba cerca de 5 toneladas,
y fue desarrollada en Estados Unidos por Howard H.Aiken (1900-1973) y
Grace Hopper (1906-1992).



para mejorar la comunicacion y el entendimiento entre la
informaciony el lector.

3. Conclusiones

En la actualidad, la estructura de la organizacion y la
visualizacion de la informacion esta cambiando de una manera
acelerada, volviéndose més compleja dia tras dia. Esto se debe
principamente a la participacion de un amplio rango de
disciplinas durante las diferentes etapas del proceso de

traduccién de datos: seleccion, simplificacion, comunicacion,
sintesis, universalidad gréfica. En el ambito tecnoldgico, se han
creado variedad de sistemas informéticos interactivos y nuevas
herramientas para la manipulacion directa del andlisis visual de
datos que estan permitiendo generar distintas técnicas para
construir infinidad de formas gréficas para la visualizacion de
datos.

En conclusion, los avances en las técnicas y métodos de
representacion visual de datos estan intimamente relacionados
con la evolucion tecnoldgica y del corpus del conocimiento
tedrico. Gracias a la combinacién de estos avances y teorias, en
la actualidad se estan produciendo soluciones para algunos de
los problemas mencionados a lo largo del recorrido histérico
andlizado: pobreza de recursos gréficos, universdidad de
lenguaje visual, tiempos de creacién y construcciones gréficas
pobres comunicaciona mente.

Entonces, por un lado, los programas de la informética son una
fuente casi inagotable de recursos graficos que permiten renovar
constantemente la materia prima de las construcciones gréficas,
asi como también desarrollar nuevas estructuras. Y por otro lado,
el desarrollo de la World Wide Web ha facilitado la transmision
de informacion y la comunicacion de elementos abriendo un
camino hacia la universalidad de recursos gréficos. Trabajar con
ordenador ha disminuido el tiempo empleado para la creacién de
construcciones gréficas, permitiendo dedicar més esfuerzo en la
calidad comunicativa y encontrar una técnica gréfica mas
apropiada.

Se puede afirmar que la aplicacién de métodos de representacion
gréfica de datos a los distintos problemas de la informacion esta
constantemente en expansion, y que hay que tener presente que
e principal objetivo de toda construccién grafica es la
comunicacion.
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